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EVALUACION, DIAGNOSTICO Y DISENO DEFINITIVO DEL PLAN
MAESTRO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y
PLUVIAL DE LA CABECERA CANTONAL DE GUAMOTE,
PROVINCIA DE CHIMBORAZO

1. ANTECEDENTES

El Gobierno Autbnomo Descentralizado del cantén Guamote GADMCG, en su calidad
de Gobierno Local, preocupado siempre por las dificiles condiciones de salubridad en
gue viven los conciudadanos del area rural y en especial del centro poblado de la
parroquia de este cantdon, ha gestionado recursos para cumplir con lo constante en el
Art.264 de la Constitucion, en lo que tiene que ver a la competencia de prestar los
servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales,
manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que
establezca la ley.

La zona urbana de Guamote, sera en donde enfocarerogssatlic, en vista quen

los ultimos tiempos ha sido escenario de multiples problemas de salud derivados
especialmente de la deficiencia de los servicios basicos, que han incidido en la salud de
sus habitantes, especialmente la nifiez.

Guamoteesun canton de la Provincia déhithborazo en el Ecuador, se sitia en una
altitud promedio de 3@96 msnm, la temperatura media es de 12 °C; su cabecera
cantonal Guamote se encuentra a una distancié Kigdfetros de Riobamban la via
RiobambaCuencasituado en las coordenadas gadigas 9786299.91N\64905.38 E

El GADMCG ha dado un impulso en la solucién de los problemas sistema actual
deagua potablealcantarillado sanitarig pluvial, habiendo emprendido en una serie de
estudios y obras que contribuyan a mejstesituacion de salud

Los problemas se refieren, entre otras cosas, aaylaglso de los sistemas toda leel

area urbana de Guamote, mala calidad del agua para consi@wscargas directage

aguas servidaa los rios Chipo y Guamote, plantas de tratanbeabandonadas y
colapsadas por la falta de operacién y mantenimiersto; sumado a la falta de un
catastro veraz de los sistemas y a la vejez de varios de sus componentes que inclusive
han completado con sus afios de servicio o vida util prevista, hatidodu que las
autoridades de la GADMCG hayan pensado en el proyecto de estudio y disBfandel
Maestro deAguaPotable,AlcantarilladoSanitario yPluvial de la cabecera cantonal de
Guamote.

2. ALCANCE DEL ESTUDIO

MEMORIA TECNICAAGUA POTABLE 6
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La realidad en que vive las poblacionee la Provincia de Chimborazo y
particularmente, la cabecera parroquial de Guamote, es dificil, considerando que es un
sector urbano, carecen de buenos servicios basicos adecuados, que permitan un normal
desarrollo de las familias del lugar y sobre todohignestar permanente para los
habitantes de la misma.

Debido a lafalta de calidad, cantidad, cobertura, continuidad y costos acorde a un
estudio tarifario, como tambiéconexiones sanitarias inadecuadas realizadas por los
pobladores al drenaje pluvial gel pluvial al sanitario, la falta de tratamientos
adecuados a las aguas servidas, se originan problemas, lo cual pone en riesgo a corto,
mediano o largo plazo la salud de todos los moradores del sector urbano de Guamote.

El GADMCG, llevé adelantda conplementacién y ajustes acorde a la normativa
vigente deestos estudigscon la participacion de un equipo de profesionales en las
areas de la Ingenieria Civil, Hidraulica, Ambiental, Econémicaarigiera y Social
técnicos que desarrollaron su trabajoapfarturo poder contratar la construccion de las
obras.

Los planes de implementacion del Plan Maedgberanconstituirse una herramienta
de gestion y planificaciéde los servicios que presta la Municipalidad.

Los programas de implementacién se dividar2 Etapas:

Programa Primer&tapa (de inmediata ejecucién).
Programa Segunda Etapa (a corto Plazo)

3. EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS EXISTENTES

El equipo consultor se encargd de realizar la recopilacion y analisis de toda la
informacion existete relativa al sistema actual de agua potable de la cabecera cantonal
de Guamote, partiendo de esto se realiza la siguiente descripcion detallada de los
diversos componentes de estos sistemas, haciendo especial énfasis en identificar cada
una de las faler@s que poseen los sistemas y que deben ser corregidas para rehabilitar
el sistema y que se encuentre completamente operativo.

3.1Fuentes de Abastecimiento de Agua Actualmente utilizadas

Las fuentes de abastecimiento de agua potable actualmente utilizad@spsoa la
zonaAlta las Vertientes deSanta Rosa,1Santa Rosa £ Matipanga ubicadas en el

sector deCachazay para la zona bajias vertientes d€hipo Chico,Ambato Pogi¢ a
continuacion se describe las fuentes de abastecimiento de agua actualmente utilizadas,
sus caracteristicas son:

1.- Vertiente Santa Roda(Zona Altg

WGS 84 UTM ZONE 17 SOUTH 9784503; 750298

MEMORIA TECNICAAGUA POTABLE 7
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Caudal lts estiaje 1.37

Cota m.s.n.m. 3451
Distancia Zona Servicio (m) 4850
Diferencial Nivel Fuente Tratamiento 303.10
Calidad aparente deguacaptada Buena

2.- Vertiente Santa Rosa(Zona Altg

WGS 84 UTM ZONE 17 SOUTH 9784503; 750298 (NE)
Caudal lts estiaje (oferta) 2.81

Cotam.s.n.m. 3449.53

Distancia Zona Servicio (m) 5140

Diferencial Nivel Fuente Tratamiento  267.51

Calidad aparente deyuacaptada Buena

Se obtiene el agua de infiltracion y superficial.

3.- Matipanga(Zona Altg

WGS84 UTM ZONE 17 SOUTH 9784352;750474 (NE)

Caudal It/s estiaje (oferta) 4.97

Cotaterrenom.s.n.m. 3438.66

Distancia Zona Servicio (m) 4900

Diferencial Nivel Fuente Tratamiento 303.60

Calidad aparente deyuacaptada Mala calidadexceso de color y turbiedad

4.- Fuente de agu&hipoChico(Zona Baja

WGS 84UTM ZONE 17 SOUTH 978208; 7536( (N-E)
Caudal It/s estiaje (oferta) 2.44

Cota m.s.n.m. 3133

Distancia Zon&ervicio (n) 3351.32

Diferencial Nivel Fuenté Tratamiento  9.45

Calidad aparente deyuacaptada Buena

La fuente se ubica al costado del@hipo, la fuente es un afloramiento horizontal
captada a través de una caja de recoleccion.

5.- Fuente de aguaAmbatoPogio(Zona Baja

WGS 84UTM ZONE 17 SOUTH 978120; 75378 (N-E)
Caudal It/s estiaje (oferta) 7.14
Cota m.s.n.m. 3139
Distancia Zon&ervicio (n) 4360

Diferencial Nivel Fuente Tratamiento 12

MEMORIA TECNICAAGUA POTABLE
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Calidad aparente del Agua Captad@uena

La fuente Matipangase encuentra en el interior de una quebrada, siendo sus aguas
captadas mediante una galeria de filtracion con tanque recolector y por medio de un
tanque unificador de caudalssrecoge las aguas producto de la escorrentia superficial.

TABLA Ni.- RESUMEN DE LAS FUENTES DE AGUA EXISTENTES

AEUTEI\ATLE% RED | ORIGEN COORDENADAS TE%%TE/?\] . CAUDAL AFORADOS
N E 04/08/2014)  14/04/2016
1-Sta. Rosd Alta | Vertiente 9784503 750298 | 3451.12 1.37 550
2- Sta. Ros& Alta | Vertiente 9784503 750298 | 3449.53 2.81 '
3~ Matipanga Alta | Superficial 9784352 750474 | 3438,66 4,97 4,97
4.- Chipo Chico Baja | Vertiente 9782043 753607 | 3133,00 2,44 3,5
5.- Ambato Pogio Baja | Vertiente 9781210 753778 | 3139,00 7,14 9,41
18,73 21,38

Estas fuentes de agea estiajesuman urtaudalminimodel8.73 Is

3.2Estructuras de Captacion y de Pre Tratamiento

Se realizé una inspeccion y levantamiento topografiedas estructuras de captacién
construidas, como sadicanen los planas

a) Afloramiento SantaRosaCachaza

Las fuentes Santa Rosd y 2 posee dos sistemas de recolecciéon de agua empleando
tanto una especie de galeria de filtracion con cajon recolector y un tanque que recoge la
escorrentia superficial, que a su vez sirve como un unificador de caudales de la especie
de galeria de filtracioy de la escorrentia superficial. Estas captaciones se encuentran
ubicadas en las cotas: 3451y13449.53m.s.n.m. respectivamenteLas dimensiones

que posee la galeria filtrante son desconocidas pero el tanque recttwolas
dimensiones de 1.00 X00 m por una profundidad de 1.80 m; y las dimensiones del
tanque unificador de caudales son de: 3.00 x 1.20 m con una profundidad de 1.20 m.

En estas captaciones se deben realizar trabajos para reparar sus deficiencias como la
colocacién de tapas y bag de visita, mantenimiento de paredes para esto se
impermeabilizad el interior y seresanara la superficie exterior de los elementos
expuestos al ambiente de las captaciones, se cambiaran los accesorios para evitar el
desperdicio del recurso hidrico,rcesto se estima que las captaciones existentes se
rehabiliten, sean mas eficaces y que se logre prolongar efectivamente la vida util de
estas estructuras.

MEMORIA TECNICAAGUA POTABLE 9
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FOTOS N2 TANQUE DE UNION DE CAUDALES SANTA ROSA

b) Afloramiento MatipangaCachaza

La fuente Matipanga posee un sistema de recoleccion de agua empleantionana
lateral, la cual recolecta los caudales de agua que recorren la quebrada donde se
encuentraubicada, esta toma lateral dirige el agua hacia un desarenador para su
posterior envio hacia la respectiva planta de tratamiento por intermedio de dos lineas de
conduccidn. Esta captacién se encuentra ubicada en las cota: 3438.66 m.s.n.m., Las
dimensionesgjue posee esta estructura es de: 22.00 x 10.00 m y con una altura promedio
de 2.00 m.

En estas captaciones se deben realizar trabajos para reparar sus deficiencias como el
mejoramiento de la estructura de derivacion del caudal hacia la captacion, el
manteiimiento de paredes para esto se impermeabilizara su superficie interior y se
resanaracon masilla y alisado la superficie exterior de los elementos expuestos al
ambiente de la captacion, se cambiaran los accesorios para evitar el desperdicio del
recursohidrico, con esto se estima que las captaciones existentes se rehabiliten, sean
mas eficaces y que se logre prolongar efectivamente la vida util de estas estructuras.
Fue construida hace aproximadamente 60 afios. La conduccion de la realiza mediante
tuberiaPVC de 50mm y 90mm.

MEMORIA TECNICAAGUA POTABLE 10
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v = 3 AL,
FOTOS NSVERTEDERO CAPTACION MATIPANGA

c) Afloramiento de Chip Chico.

La fuente de Chipo Chico esta ubicada a 3.35km de la planta de tratamiento ubicada en
el barrio San Juan Bajo, se encuentra conformada por una caja de recoleccién de aguas
construidas de hormigbn armado que captan el agua que aflora de wentiee,

cuenta con un cajon recolector de 1m3, las cotas s8B(®Lm.s.n.m.; la captacion

posee una bocas de visita con su respectiva tapa sanitaria de tol, cuenta también con dos
cajas valvulas, la una donde se encuentran los accesorios de sakdatrg donde se
encuentra el desborde y desagile, estas dos cajas estdn complementadas con tapas

MEMORIA TECNICAAGUA POTABLE 11
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sanitarias de tol, S U s valaulas RW mnce. &lsterreno n d e
donde se encuentra construida esta captacion es estable, pero por ekdoalelinrio
existe el peligro de que la corriente destruya esta estructura

Posee un cerramiento de 2.50 m de ancho x 2.60m de largo x 1.00m de profundidad; y
malla hexagonal de 1.40 m, ademas tiene una salida de tuberia de 110mm.

FOTOS NP CAPTACION CHIPO CHICO

Cabe mencionar que actualmente se ha realizado un mantenimiento, pintura de paredes
malla de cerramiento y reemplazo de accesorios por lo cual solo es necesario realizar
una limpieza del terreno.

d) Afloramiento de Ambato Pogio

La fuente de Ambato Pogio ubicada a 4.36 km de la planta de tratamiento ubicada en el
barrio San Juan Bajo, se encuantonformada por una caja de recoleccion de aguas
construidas de hormigébn armado que captan el agua que aflora manera vertical, las
dimensiones de estas estructuras son relativamente pequefias con mezlidas die
ancho,1.50n de largopor 0.50m de alto, las cotas s@i139 m.s.n.m.; la captacion

posee dos bocas de visita acompafada de una tapa de 40x40 cm de tol, las paredes son
enlucidas, siendo construido en un sitio de dificil acceso para la entrega de materiales

MEMORIA TECNICAAGUA POTABLE 12
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de construccion, las tubes y accesorios existente son de PVC y no estan en Optimas
condiciones, el hormigén que forma las estructuras de captacion necesita una ligera
rehabilitacion para mejorar su capacidad de operacion y funcionamiento, la tuberia que
sale de la captacion tierun diametro de 160mm en todo su trayecto. El terreno donde

se encuentra construida esta captacion es estable, pero susceptible a inundarse por las
crecientes no previstas del rio Chigéue realizado hace aproximadamente 17 afios,
esta construido en terre perteneciente al municipio.

Las deficiencias observadas en el funcionamiento de las estructuras basicamente
constituyen la falta de mantenimiento, la falta de la malla metalica del cerramiento y la
cantidad abundante de lodo que se acumula en elointéila misma producto de la
crecida del rio Chipo.

Se planteda construccién de un muro de gavion

~

FOTOS Ng CERRAMIENTO CAPTACION AMBATO POGIO
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3.3Lineas de Conduccién

Se realizd el respectivo levantamiento topografam las lineas de conducci@el
sistema actuatomo se detalla en los planos en planta y perfil

a) LineaConduccion SantaRosd TanqueSan Juan Alto

La linea de conduccion comorseiestra en los plandeneuna longitud de 396m. El

estado fisico de la tuberia existente PVC @= 63mm es regular debido a los constantes
deslizamientos de tierra de las laderas por donde la tuberia pasa, en ddwade se
realizado el reemplazo de latubesta por manguera PE 1= 20pa
desconecte la misma por los efectos de deslizamiento de tierras, estando en
funcionamiento la conduccion y abasteciendo al tangquagilia deBarrio San Juan

Alto.

Para el optimo funcionamiento de la lineasexite es necesario realizar las debidas
estructuras para pasar esta falla de las laderas por donde pasa la tuberia o en su efecto,
cambiar el sitio por donde la tuberia recorre; ademas es necesaria la rehabilitacion de
todas las valvulas en la conduccigsus accesorios.

Se ha realizado una medicion de la capacidad hidraulica de la condaccidi ton el

aforo realizado en dhnquede reserva de la planta San Juan Alto llega un caudal de
2.81 It/s. mas o menos. La vida util de la tuberia de comtuse estima que se
encuentra por llegar a su tope debido a los problemas que ha tenido de caracter natural
Se recomienda realizar una variante en el trazado de la linea de conduccién, para evitar
los inconvenientes antes mencionados y/o la construdeidas estructuras necesarias

para pasar la zona de deslizamientos y el reemplazo o adecuacion de los accesorios de
la linea de conduccién

b) Linea Conduccion de Matipanga Planta de Tratamiento San Juan Bajo

Las lineas de conduccidienen una longitud d8.059m en 110 mm PVE5.059men

63 mm PVC al igual que las tuberias defleente Santa Rosa, atraviesan paralelamente

los sitios que frecuentemente se estan deslizando, a estas tuberias se les esta
proporcionando el mismo mantenanio que la anterior conduccion, con el proposito
principal de no dejar desabastecida a la ciudad del liquido vital.

Las lineas de conduccion de conducen los caudales de agua a la planta de tratamiento
de San Juan Bajo, en donde contamos con la presiniilros que bajara turbiedad
del agua.

Se ha realizado una medicién de la capacidad hidraulica de las lineas de conduccion la
cual con el aforo realizado en el tanque reserva de San Juan Bajo se pudo establecer que
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lleva un caudal det.97 It/s. Lastuberias de las conducciones, se estima que se
encuentra al igual que las de Santa Rosa cerca de llegar a su vida util, debido a los
problemas e inconvenientes presentados en el trayecto y en relieve de la zona. Se
recomienda realizar también una vateéaen el trazado de la linea de conduccion, para
evitar los inconvenientes antes mencionados y/o la construccion de las estructuras
necesarias para pasar la zona de deslizamientos asi como la colocacion de nuevas
valvulas y accesorios para que su funcioeano sea mas optimo.

c) Linea Conduccién de Chipo Chi¢oTanque San Juan Bajo

La linea de conduccion como isglica en los planogiene una longitud de 350m de

110mm. La linea de conduccion es de PVC @= 110sunestadale funcionamiento de
esta linea de conduccion leseno, en vista que en fechas anteriores, se reljatslie

sistema

Por haber sido intervenido recientemente, el estado es aceptable en su funcionamiento,
para garantizar y mantener este estado es n@regeoporcionar una periodica
operacion y mantenimiento de sus valvulas y accesorios. La conduccion se halla en
funcionamiento y abasteciendo al tanque de agua del barrio San Juan Bajo.

Se ha realizado una medicién de la capacidad hidraulica de laccadia cual con el

aforo realizado en el tanque &mserva debarrio San Juan Bajo lleva un caudal de
2.44 lt/s. La vida remanente de la tuberia de conduccién se estima en veinte afios y su
eficiencia operativa se encuentra cercana al 100%.

d) Linea Condwccion de Ambato PogioTanque San Juan Bajo

La linea de conduccion como iselica en los planogiene una longitud de 860m de
160mm.El estado fisico de la tuberia existente es bueno y se halla dentro de su vida util
ya gue esta conduccionfue intervenida hace 5 afios aproximadamente, siendo el
material empleado tuberia de PVC g= 160mm y sus respectivas valvulas de aire y purga
se hallan en funcionamiento.

Para el 6ptimo funcionamiento de la linea existente es necesario rehabilitar odas la
valvulas en la conducci¢ra tuberia existente se halla en operacion y abastece al
tanque de agua ubicado en el barrio San Juan Bajo, sus accesorios necesitan de una
restitucion. Se ha realizado una medicion de la capacidad hidraulica de la conduccion |
cual con el aforo realizado en el tanque de agua que lleva un caudal de 7.14 It/s. La vida
remanente de la tuberia de conduccidn se estima en veinte afios y su eficiencia operativa
se encuentra cercana al 100%.
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3.4Plantas de Tratamiento

1. Planta de Tratamiento San Juan Alto

Los caudales provenientes de las vertientes de Santa Rosa ingresan a la Planta
de Tratamiento que consiste en filtraciéntay cloracion

FOTOS NEOINGRESO DE CAUDALES DE SANTAS ROISHARAL

2. Planta de Tratamiento San Juan Bajo

a. El caudal proveniente de la vertiente Matipanga ingresan a la Planta de
Tratamiento que cuenta cortifilcion lenta ycloracion.

FOTOS NE1INGRESO DE CAUDALES MATIPANGA AL FILTRO
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b. Los caudales provenientes de las vertientes Chipo Chico y Ambato Pogio
solose aplicacloracion e ingresa directamente al Tanque de 140 m3

FOTOS NE2INGRESO DE CAUDALES AMBAI®®Y CHIPO CHICO AL TANQUE

3.5Reservas

Existen tres tanques de almacenamiento de agdas rectangularege hormigon
armadode 200m3 y de140m3, unocircularde ferrocementde 100nT; como se puede
apreciar en los planos y en la planimetria general del proyecto, donde se indica el
emplazamiento de cada tanqueotas dedstanque

1. Reserva SectoBan Juan Alto

La reserva existentpara el sector San Juart@ consisteen un tanque de hormigon
armado rectangular semienterrado 66 &° capacidad, cota de 82m.s.n.m

2. Reserva SectorSan Juan Bajo
Las reservas existentes para el sector San Juan Bajlmson

a. Un tanque de hormigén armado rectangular semienterradd@m°’lde
capacidad,cota de 3183.50 m.s.n.m.,a cual ingresan los caudales
provenientes de las lineas de conduccién de Chipo Chico y Ambatq Pogio
previo la cloracién.

b. Untanque de hormigén armado circular superficial@@ n¥ de capacidad
de ferrocementocota de 334.3) m.s.n.m.al cual ingresan los caudales
provenientes de Matipangarevio a la filtracién y cloracién.
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